
分散型 e-Learningシステムのための
ユーザ・アプリケーションインタフェース

岸田 純弥 † 本村 真一 † 川村 尚生 ‡ 菅原 一孔 ‡

†鳥取大学 大学院 工学研究科 ‡鳥取大学 工学部

1. はじめに
クライアントサーバシステムは一般に頑健性と拡張性

に乏しいため，我々は我々が開発しているモバイルマルチ
エージェントシステム構築用フレームワークMaglog[1]上
に，提案している P2Pアーキテクチャを基盤とする分散
型 e-Learningシステムの実装を行っている [2]．提案する
分散型 e-Learningシステムはどのユーザのコンピュータ
もクライアントとサーバの役割を持つこと，システム上の
問題はデータと機能を持つエージェントであるという 2つ
の特徴を持つ．
本稿では，分散型 e-Learningシステムのユーザ・アプリ

ケーションインタフェース (以下，UAIと略する) を示す．

2. 提案 e-Learningシステム
提案 e-Learningシステムの問題は全て「英語/文法」や

「数学/統計」などのカテゴリに分類され，カテゴリ単位で
問題が管理されている．ユーザがシステムに参加する時，
既に参加しているノードに参加要求を行い，そのノードの
持つカテゴリのいくつかを受け取る．離脱する際は，逆に
カテゴリを他のノードに渡して離脱する．このように，カ
テゴリ単位で問題が各ノード間で動的に分散される．
提案システムでは，モバイルエージェント技術を採用し，

各問題はデータだけでなく，採点機能や解答・解説を提供
する機能を保持するエージェントとして存在している．こ
のエージェントはエクササイズエージェント (以下 EAと
略する)と呼ばれ，ユーザの要求に応じて，採点を行った
り，解答・解説を提供する．また，カテゴリを管理するも
のをカテゴリエージェント (以下 CAと略する)としてい
る．CAはユーザから問題を要求されると，保持している
EAをそのユーザの元へ派遣する．これにより，ユーザは
EAを取得し学習を行うことができる．また，モバイルエー
ジェント技術はカテゴリや問題の移動にも用いられている．

3. ユーザ・アプリケーションインタフェース
3.1 設計
各エージェントはMaglogの提供するフィールドを介し
て通信を行う．UAIはユーザの要求を EAのフィールドを
通して EAに伝えたり，逆に EAの応答をユーザに伝える
ようなユーザと EA間の通信機能を持つ．

EAは採点を行うとき，サポートアプリケーションを必
要とする場合がある．例えば，エージェントの持つ解答が
“x2 + x + y”の時，“y + x + x2”や “x + x2 + y”も正解
としたいために数式処理システムを利用するなどである．
UAIはこのような場合にEAとサポートアプリケーション
間の通信を仲介する機能を持つ．
ユーザが問題の解答を理解するためにアドバイスが必

要となる場合，既存の e-Learningシステムには BBSでこ
れを提供しているが，本システムでは分散型に適さない上
に，質問に答えてもらえないことがある．そこで，UAIは
チャットを用いたユーザ間通信の機能を持つ．

3.2 実装
我々は UAIを次に示す 2つの部分で構成し実装した．
1. Firefoxプラグイン
ユーザが学習行うための図 1に示すようなユーザイン
タフェースであり，次に示すような機能を持つ．
• 学習カテゴリと難易度の選択．

図 1: ユーザの解答を採点した後の Firefoxプラグイン

• 問題や採点や解答・解説の要求，取得．
• 他のユーザへのアドバイスの要求，アドバイス
のためのチャット機能．

2. インタフェースエージェント
インタフェースエージェント (以下 IAと略する)は各
エージェントと各プロセスとの接点となる．次に示す
3種の通信機能を提供する．
(a) XML-RPCを用いたフィールドアクセスによる
ユーザと EA間通信

(b) Javaクラスを用いた採点のための EAとサポー
トアプリケーション間通信

(c) チャットによるアドバイス用のユーザ間通信

4. 実験
我々は UAI を持つ e-Learning システムを Pentium4

3.0GHzプロセッサ，RAM 1GBのPCを 1000Base-Tネッ
トワークで 60台接続した環境で実際に実験を行い，動作
を確認した．

5. まとめ
本稿では，分散型 e-Learningシステムのための UAIに

ついて述べた．UAI は，ユーザと EA 間通信，EA とサ
ポートアプリケーション間通信，ユーザ間通信の 3つの機
能を提供する．
また，UAIは IAと Firefoxプラグインの 2つの部分か
ら構成される．IAは他のエージェントや P2Pネットワー
クの存在を Firefoxプラグインやユーザに意識させない構
成になっている．
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